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本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。
本标准是对AQ3002-2005《阻隔防爆橇装式汽车加油（气）装置技术要求》的修订。
本标准与AQ3002-2005相比，主要变化如下：
a） [bookmark: _Hlk27379444]原标准名称“阻隔防爆橇装式汽车加油（气）装置技术要求”变更为“阻隔防爆橇装式加油（气）装置技术要求”；
b） 引用标准“GB 150 钢制压力容器”变更为“GB/T 150.1~GB/T 150.4 压力容器”；新增“JT/T 1046-2016 道路运输车辆油箱及液体燃料运输罐体防爆安全技术要求”、“GB 32100 法人和其他组织统一社会信用代码编码规则”、“TSG 21-2016 固定式压力容器安全技术监察规程”、“GB 3836.1 爆炸性环境 第一部分 设备 通用要求”和“GB/T 12224 钢制阀门 一般要求”；原引用标准“GB 50058 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范”修订为“GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范”；原引用标准“AQ 3001-2005 汽车加油（气）站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆储罐技术要求”修订为“AQ 3001-202X 加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求”；原引用标准“JB/T 4735 钢质焊接常压容器”修订为“NB/T 47003.1 钢制焊接常压容器”；原引用标准“JB 4730 压力容器无损检测”修订为“NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015 承压设备无损检测”；原引用标准“SH 3521 石油化工仪表工程施工技术规范”修订为“SH/T 3521 石油化工仪表工程施工技术规程”；删除已废止标准“JB 4731 卧式容器”和“SH 3064 石油化工钢制通用阀门选用、检验及验收”；
c） 变更原“3.1 阻隔防爆材料”为“3.1 阻隔防爆技术”，去除原“3.2 阻隔防爆装置”，原“3.3 阻隔防爆储油（气）罐”为“3.2 阻隔防爆储罐”，去除原“3.4 阻隔防爆橇装式汽车加油（气）装置”；
d） 删除原“4.1.1 阻隔防爆材料的分类”；
e） 修改了“4.2 标记”的规范格式与内容；
f） 将“5.1 一般要求”变更为“5.1 基本要求”，同时将5.1.3条款中“AQ3001-2005”修改为“AQ3001-202X《加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求》”；
g） 删除原标准附录A。
本标准由中华人民共和国应急管理部提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会归口。
本标准负责起草单位： 中国安全生产科学研究院、军事科学院系统工程研究院军事新能源技术研究所、中国化工经济技术发展中心、中国石油大学（华东）、北京理工大学。
本标准主要起草人：魏利军、徐曦萌、多英全、鲁长波、王媛媛、安高军、褚云、徐一星、张昕宇、王向阳、胡敏、臧充光、郭学永、张洪玉、蔡海林。
历次修订情况：202X年第一次修订。
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[bookmark: _Toc21585306][bookmark: _Toc8746][bookmark: _Toc273103415][bookmark: _Toc273174784][bookmark: _Toc273040627][bookmark: _Toc273103347][bookmark: _Toc286048481][bookmark: _Toc273126279][bookmark: _Toc273103296][bookmark: _Toc273131210]范围
本标准规定了采用阻隔防爆技术的橇装式加油（气）装置的技术要求。
[bookmark: _Toc275356625][bookmark: _Toc283474713][bookmark: _Toc280605779][bookmark: _Toc275356702]本标准适用于采用阻隔防爆技术的橇装式加油（气）装置的设计、制造和安装。
[bookmark: _Toc5064][bookmark: _Toc21585307]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk27582573]GB/T 150.1~GB/T 150.4 压力容器
GB/T 8163 输送流体用无缝钢管
GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50156 汽车加油加气站设计与施工规范
GB 50168 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范
GB 50171 电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB 50257 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范
GB 50303 建筑电气装置安装工程施工质量验收规范
[bookmark: _Hlk27380231]AQ 3001-202X 加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求
JT/T 1046-2016 道路运输车辆油箱及液体燃料运输罐体防爆安全技术要求
NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015 承压设备无损检测
NB/T 47003.1 钢制焊接常压容器
SH/T 3134 采用橇装式加油装置的汽车加油站技术规范
SH 3501 石油化工剧毒、可燃介质钢制管道工程施工及验收规范
SH/T 3521 石油化工仪表工程施工技术规程
GB 32100 法人和其他组织统一社会信用代码编码规则
TSG 21-2016 固定式压力容器安全技术监察规程
GB 3836.1 爆炸性环境 第一部分 设备 通用要求
GB/T 12224 钢制阀门 一般要求
[bookmark: _Toc286048482][bookmark: _Toc21585308][bookmark: _Toc273131211][bookmark: _Toc273103416][bookmark: _Toc273103348][bookmark: _Toc273174785][bookmark: _Toc25263][bookmark: _Toc273126280][bookmark: _Toc273103297]术语和定义
[bookmark: _Toc273103299][bookmark: _Toc273103350]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc419877619][bookmark: _Toc407284909][bookmark: _Toc32169][bookmark: _Toc407281416][bookmark: _Toc432228528][bookmark: _Toc435433399][bookmark: _Toc438624021][bookmark: _Toc439669010][bookmark: _Toc423440466][bookmark: _Toc439257323][bookmark: _Toc445914699][bookmark: _Toc438635116][bookmark: _Toc440898847][bookmark: _Toc438833842][bookmark: _Toc438564573][bookmark: _Toc435433400][bookmark: _Toc439257324][bookmark: _Toc438624022][bookmark: _Toc31962][bookmark: _Toc438564574][bookmark: _Toc423440467][bookmark: _Toc432228529][bookmark: _Toc438635117][bookmark: _Toc438833843][bookmark: _Toc445914700][bookmark: _Toc440898848][bookmark: _Toc439669011]
[bookmark: _Toc419877620][bookmark: _Toc407284910][bookmark: _Toc407281417]阻隔防爆技术 separate and explosion-proof technology
通过在储存燃料介质的储罐内填充阻隔防爆材料及相应配套部件，形成众多分隔空间，阻止火焰的迅速传播与能量的瞬间释放，破坏储罐内存储介质的爆炸条件，从而防止爆炸发生的技术。
[bookmark: _Toc440898849][bookmark: _Toc435433401][bookmark: _Toc445914701][bookmark: _Toc438564575][bookmark: _Toc6489][bookmark: _Toc438833844][bookmark: _Toc438624023][bookmark: _Toc423440470][bookmark: _Toc432228530][bookmark: _Toc439257325][bookmark: _Toc439669012][bookmark: _Toc438635118][bookmark: _Toc435433402][bookmark: _Toc439257326][bookmark: _Toc423440471][bookmark: _Toc440898850][bookmark: _Toc438624024][bookmark: _Toc438564576][bookmark: _Toc438833845][bookmark: _Toc5723][bookmark: _Toc439669013][bookmark: _Toc445914702][bookmark: _Toc432228531][bookmark: _Toc438635119]
[bookmark: _Toc438564579][bookmark: _Toc435433407][bookmark: _Toc407284911][bookmark: _Toc432228534][bookmark: _Toc438624027][bookmark: _Toc440898851][bookmark: _Toc438635120][bookmark: _Toc423440472][bookmark: _Toc445914703][bookmark: _Toc438624029][bookmark: _Toc1479][bookmark: _Toc435433403][bookmark: _Toc423440474][bookmark: _Toc432228536][bookmark: _Toc438564577][bookmark: _Toc439257327][bookmark: _Toc438564581][bookmark: _Toc438624025][bookmark: _Toc407281418][bookmark: _Toc438833846][bookmark: _Toc435433405][bookmark: _Toc423440476][bookmark: _Toc432228532][bookmark: _Toc439669014][bookmark: _Toc419877621][bookmark: _Toc419877622][bookmark: _Toc407284912][bookmark: _Toc407281419]阻隔防爆储罐 separate and explosion-proof fuel tank
[bookmark: _Toc439257328][bookmark: _Toc435433408][bookmark: _Toc10840][bookmark: _Toc438564582][bookmark: _Toc440898852][bookmark: _Toc432228537][bookmark: _Toc438833847][bookmark: _Toc445914704][bookmark: _Toc438624030][bookmark: _Toc439669015][bookmark: _Toc438635121][bookmark: _Toc423440477]采用了阻隔防爆技术，达到了阻隔防爆要求的储存介质储罐。

自动灭火器 automatic fire extinguisher
安装于加油机上方，由熔断阀控制的干粉灭火器或泡沫灭火器。该灭火器主要用于扑灭加油机区域的火灾。

紧急泄压装置 emergency relief valve
用于火灾时迅速排放油罐内气体从而释放油罐内压力的装置。该阀位于储罐的顶部，正常情况下处于关闭状态，当罐内压力大于其设计压力的90%时能自行打开排气，并使罐内压力始终小于油罐的设计压力。

防溢流装置 prevent overfill valve
该装置与油罐的进油管相连，当油罐内的液位升到油罐容量的90%时，能自动关闭进油管。

自动关闭保护阀 external fire valve
安装在加油（气）机进液管道上，受熔断片控制的阀门。该阀正常情况下处于常开状态，发生火灾时其熔断片感受火的热量会熔化而导致阀门自动关闭。
[bookmark: _Toc21585309]分类和标记
[bookmark: _Toc21585310]分类
阻隔防爆储罐的分类：
a) 按工作压力分为常压容器和压力容器。
   C表示常压容器；
   Y表示压力容器。
b) 按储存介质的种类分为单品种、双品种和多品种。
   D 表示单品种；
   S 表示双品种；
   N 表示多品种。
[bookmark: _Toc21585311]标记
采用阻隔防爆技术的储罐应在显著位置牢固粘贴或安装阻隔防爆标志如图1。
标志填写内容包括：
[image: 图2.jpg]
图1阻隔防爆标志示例
a) 防爆提示；
b) 安装编号；
c) 适用介质；
d) 安装单位；
e) 安装日期。
采用阻隔防爆技术的储罐的安装编号格式如图2。
[image: 图1.jpg]
图2 安装编号示意图
采用防爆技术的储罐的安装编号规则如下：
a) 阻隔防爆材料生产企业统一社会信用代码的主体标识码（组织机构代码）和校验码为应符合GB 32100规定的后10位阿拉伯数字；
b) 储罐分类编码为2位字母，由一位工作压力代码（常压容器（C）、压力容器（Y））和一位储存介质种类代码（单品种（D）、双品种（S）、多品种（N））组合而成；
c) 安装编码为8位阿拉伯数字，编码范围00000001～99999999。
标志最小尺寸为80 mm(宽)×60 mm(高)，边缘线最小宽度为4 mm。标志尺寸可按比例放大，放大后的尺寸不得超过200 mm×150 mm，所有要素均应与图2比例大致相当。标志中的文字应采用黑体。
[bookmark: _Toc21585312][bookmark: _Toc14373]要求
[bookmark: _Toc27940][bookmark: _Toc21585313]基本要求
橇装式加油（气）装置的油（气）储罐，属于压力容器的，应符合GB/T 150.1～GB/T 150.4的技术要求；属于常压容器的，应符合NB/T 47003.1的技术要求。
采用阻隔防爆橇装式加油装置的加油站设计和施工应符合GB 50156和SH/T 3134的有关规定。
采用阻隔防爆橇装式加气装置的液化石油气加气站的设计和施工应符合GB 50156的有关规定。
[bookmark: _Hlk34982646]阻隔防爆储罐的防爆性能及制作、安装、检测和清洗应满足AQ 3001-202X的技术要求。
阻隔防爆橇装式加油（气）装置必须有阻燃、防爆性能。阻隔防爆橇装式加油（气）装置应作为整体产品，由供货商整体供应，其阻燃、防爆性能应通过国家有关机构的验证。
[bookmark: _Toc21585314][bookmark: _Toc28898]阻隔防爆橇装式加油装置制造要求
阻隔防爆橇装式加油装置地面储油罐的总容积以及单罐最大容积应小于或等于50m3。当储油罐单罐容积大于25m3时，罐内应设隔仓，隔仓的容积应小于或等于25m3。
设在城市建成区内的橇装式加油装置地面储油罐的总容积以及单罐最大容积应小于或等于20m3。当地面储油单罐容积大于10m3时，罐内应设隔仓，隔仓的容积应小于或等于10m3。
阻隔防爆橇装式加油装置的储油罐的设计压力不应小于0.1MPa，储油罐设计和建造应符合NB/T 47003.1的规定。
应用于阻隔防爆橇装式加油装置的阻隔防爆储罐应设置带有高液位报警功能的液位计、自动灭火器、紧急泄压装置、防溢流装置。阻隔防爆储罐出油管道应设置高温自动断油保护阀。
[bookmark: _Hlk27636855]阻隔防爆储罐应能在90%装载量时承受明火炙烤而不发生爆炸，考核方式参照JT/T 1046-2016附录F执行，以阻隔防爆储罐为考核对象。
储油罐采用双壁罐时，两层罐壁之间的底部应设漏油监测装置。单壁储油罐设有防护层时，在储油罐底部与防护层之间应设漏油监测装置。
阻隔防爆橇装式加油装置宜设接纳卸油时溅漏油品的容器。
储油罐应采用上部进油方式。如果进油管接头设在下部，进油管的高点应高于储油罐的最高液位。软管接头应采用快速自封接头。
储油罐出油管管口距罐底的高度，不应低于0.15m。
自动灭火器的启动温度不应高于95℃。
阻隔防爆橇装式加油装置应设防雷和防静电设施，并应符合GB 50156的有关规定。
当阻隔防爆橇装式加油装置采用单壁储油罐时，储油罐上方应设防晒罩棚；当采用双壁储油罐或单壁储油罐设有有效的防护层时，可不设防晒罩棚。
阻隔防爆储油罐通气管管口应高出地面4m及以上，并应高出罩棚的顶面1.5m及以上。
阻隔防爆橇装式加油装置的基础面应高于地坪0.15m～0.2m 。
阻隔防爆橇装式加油装置周围应设防撞设施。
储油罐应进行压力试验。储油罐的压力试验应符合GB 50156 第12.2.8条第1款的规定。
[bookmark: _Toc21585315]阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置制造要求
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置储气罐总容积以及单罐最大容积应小于或等于10m3。
储气罐设计和建造应符合GB 150.1～GB/T 150.4、NB/T 47003.1和TSG 21-2016的有关规定。储气罐的设计压力不应小于1.77MPa。
应用于阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置的阻隔防爆储罐应设置液位计、压力表、温度计、自动灭火器、安全阀。
储气罐的出液管道端口接管位置，应按选择的充装泵要求确定。进液管道和液相回流管道宜接入储气罐内的气相空间，储气罐的进液管道和液相回流管道接入储气罐内的气相空间时应避免物料喷溅。
储气罐首级关闭阀门的设置应符合下列规定：
  储气罐的进液管、液相回流管和气相回流管上应设止回阀；
  出液管和卸车用的气相平衡管上宜设过流阀；
  止回阀和过流阀宜设在储气罐内。
储气罐的管路系统和附属设备的设置应符合下列规定：
  管路系统的设计压力不应小于2.5MPa；
  储气罐安全阀应选用全启封闭式弹簧安全阀。安全阀与储气罐之间的管道上应装设切断阀，切断阀应保持常开状态，并加铅封。储气罐放散管管口应高出储气罐操作平台2 m及以上，且应高出地面5m及以上，同时设置阻火器，防止回火；
  在储气罐外的排污管上应设两道切断阀，阀间宜设排污箱。在寒冷和严寒地区，从储气罐底部引出的排污管的根部管道应加装伴热或保温装置；
  对储气罐内未设置控制阀门的出液管道和排污管道，应在储气罐的第一道法兰处配备堵漏装置；
  储气罐应设置检修用的放散管，其公称直径不应小于40mm，并宜与安全阀接管共用一个开孔；
  过流阀的关闭流量宜为最大工作流量的1.6～1.8倍；
  储气罐出液管道应设置高温自动关闭保护阀。
储气罐测量仪表的设置应符合下列规定：
  储气罐设置的液位计应具有液位上、下限报警功能，或单独设置液位上、下限报警装置。储气罐应采取液位上限限位控制措施；
  储气罐宜设置压力上限报警装置；
  储气罐液位、压力和温度的测量应能就地指示，且宜在值班室设远传二次仪表。
储气罐的出液管宜设置在储罐底部，充装泵的管路系统设计应符合下列规定：
  泵的进、出口宜安装长度不小于0.3m挠性管或采取其他防震措施；
  从储气罐引至泵进口的液相管道，不得有窝存气体的地方；
  在泵的出口管路上应安装回流阀、止回阀和压力表。
加气机技术要求应符合GB 50156的有关规定。
液化石油气管道应选用10号,20号钢或具有同等性能材料的无缝钢管，其技术性能应符合GB/T 8163的规定。管件应与管道材质相同。
管道上的阀门及其他金属配件的材质宜为碳素钢。
液化石油气管道、管件以及液化石油气管道上的阀门和其他配件的设计压力不应小于2.5MPa。
管道与管道的连接应采用焊接。
管道与储罐、设备及阀门的连接宜采用法兰连接。
管道系统上的胶管应采用耐液化石油气腐蚀的钢丝缠绕高压胶管，压力等级不应小于6.4MPa。
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置应设置紧急切断系统。该系统应能在事故状态下迅速关闭重要的液化石油气管道阀门和切断液化石油气泵的电源。紧急切断系统的设置应符合GB 50156的有关规定。
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置上方应设防晒罩棚;当采用有效的防护层时，可不设防晒罩棚。
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置应设防雷和防静电设施，并应符合GB 50156的有关规定。
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置的基础面宜高于地坪0.15m～0.2m。
阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置周围应设防撞设施。
[bookmark: _Toc21585316][bookmark: _Toc21190]阻隔防爆橇装式加油(气)装置的安装及质量检验
材料和设备检验
材料和设备(包括工艺设备和电气仪表设备，以下同)的规格、型号、材质、质量应满足有关设计标准和产品标准的要求。
材料和设备必须是有生产许可证的专业制造厂生产，应具有有效的质量证明文件，其质量不得低于有关标准的规定。不合格的产品不得使用。
材料的质量证明文件应包括下列内容：
  材料标准代号；
  材料牌号、规格、型号；
  生产批号；
  生产单位名称；
  检验印鉴标志。
压力容器应具有符合TSG 21-2016规定的“压力容器产品合格证”。
防爆电器设备必须符合现行国家标准GB 3836.1的有关规定，防爆合格证明应齐全。
其他设备质量证明文件应有符合相应标准要求的内容。
引进的设备上应有商检部门出具的进口设备商检合格证。
计量仪器应在计量鉴定合格有效期内。
[bookmark: _Hlk34926766]应对设备进行开箱检验，包括但不限于：
  核对设备的名称、型号、规格、包装箱号、箱数并检查包装状况；
  检查随机技术资料及专用工具；
  对主机、附属设备及零、部件进行外观检查，并核实零、部件的品种、规格、数量等；
  检验后应提交有签证的检验记录。
可燃介质管道的组成件应有产品标识，并应按SH 3501的规定进行检验。
储油罐和液化石油气储气罐在安装前还应进行下列检查：
  储油罐应进行压力试验，试验介质应为温度不低于5℃的洁净水，试验压力应为0.1MPa。升压至0.1MPa后，应停压10min，然后降至0.08MPa，再停压30min，不降压、无泄漏和无变形为合格。若储油罐在制造厂已进行压力试验并有压力试验合格报告，则施工现场可不进行压力试验。压力试验后，应及时排除罐内积水。罐内不得有油和焊渣等污物；
[bookmark: _Hlk34926805]  对已在制造厂完成压力试验且有完备的证明文件的压力容器，安装前可不进行压力试验，否则应按GB/T 150.1～GB/T 150.4的规定进行压力试验；
  液化石油气储气罐内不得有水、油和焊渣等污物。
管道及其组成件在施工安装前还应进行下列检查：
  外观检查不得有裂纹、气孔、夹渣、折皱、重皮等缺陷；
  外观检查不得有超过壁厚负偏差的腐蚀和凹陷；
  可燃介质系统上使用的法兰、螺栓和螺母，其表面硬度、精度、粗糙度和机械性能等技术要求应符合设计及有关标准的规定。
[bookmark: _Hlk34926832]可燃介质管道上的阀门在安装前应按GB/T 12224的要求逐个进行强度试验和严密性试验，并应按下列要求进行检查、验收：
  试验合格的阀门应及时排尽内部积水，并吹干。密封面和阀杆等处应涂防锈油。强度试验不合格的产品，严禁使用。严密性试验不合格的产品，必须解体检查;解体复检仍然不合格的产品.不得采用；
  解体检查的阀门，其质量应符合下列规定：
1) 阀座与阀体应结合牢固；
2) 阀芯与阀座应结合良好；
3) 阀杆与阀芯的联接应灵活、可靠；
4) 阀杆不得有弯曲和锈蚀，阀杆与填料压盖配合合适，螺纹不得有缺陷；
5) 压盖与阀体应接合良好，压盖螺栓应留有调节余量；
6) 垫片、填料、螺栓等应齐全，且不得有缺陷。
  阀门的操作机构应进行清洗检查，操作应灵活可靠，不得有卡涩现象。
当材料和设备有下列情况之一时，不得使用：
  质量证明文件数据不全或对其数据有异议;
  实物标识与质量证明文件标识不符;
  要求复验的材料未进行复验或复验后不合格。
设备安装及质量检验
设备采用平垫铁或斜垫铁找正时，应符合下列规定：
  斜垫铁应成对使用，搭接长度不得小于全长3/4，各斜垫铁中心线相互偏斜角不应大于3°；
  每组垫铁不超过4块，垫铁组高度宜为30mm～50mm；
  每组垫铁均应放置平稳，设备找正后，各组垫铁均应被压紧，各块垫铁互相焊牢；
  垫铁露出设备支座外缘宜为10mm～20mm,垫铁组伸入长度应超过地脚螺栓；
  每个地脚螺栓近旁应至少有一组垫铁。
静设备安装找正后的允许偏差应符合表1的规定：
表1 设备安装允许偏差
单位：mm
	检查项目
	偏差值

	中心线位置
	5

	标     高
	±5

	储罐水平度
	轴向
	L/1000

	
	径向
	2D/1000

	注：D为静设备外径；L为卧式储罐长度。


静设备封孔前应清除内部的泥砂和杂物，经检验人员检查确认后方可封闭。
加油机、加气机安装应按产品使用说明书的要求进行，并应符合下列规定：
  安装前应对设备基础位置和几何尺寸进行复检；
  安装完毕，应按照产品使用说明书的规定预通电，进行整机的试机工作。在初次通电前应再次检查确认下列事项符合要求：
1) 电源线已连接好；
2) 管道上各接口已按设计要求连接完毕；
3) 管道内污物已清除。
加气枪应进行加气充装泄漏测试，测试压力宜以最大工作压力进行。测试不得少于3次；
试机时禁止以水代油(气)试验整机。
管道安装及质量检验
油、液化石油气管道安装应符合SH 3501的规定。
可燃介质管道焊缝外观应成型良好，宽度以每道盖过坡口2 mm为宜，焊接接头表面质量应符合下列要求：
  不得有裂纹、未熔合、夹渣、飞溅存在；
  管道焊缝咬肉深度不应大于0.5mm，连续咬肉长度不应大于100mm，且焊缝两侧咬肉总长不应大于焊缝全长的10%；
  焊缝表面不得低于管道表面，焊缝余高不应大于2mm。
[bookmark: _Hlk34926943][bookmark: _Hlk34989153]可燃介质管道焊接接头无损检测的缺陷等级评定，应执行NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015的规定。可燃介质管道焊缝射线检测Ⅱ级合格。
每名焊工焊接接头射线检测百分率应符合下列要求：
  油品管道焊接接头，不得低于10%；
  液化石油气管道焊接接头，不得低于20%；
  固定焊的焊接接头不得少于检测数量的40%，且不少于1个。
可燃介质管道焊接接头抽样检验，若有不合格时，应按该焊工的不合格数加倍检验，若仍有不合格则应全部检验。不合格焊缝的返修次数不得超过3次。
可燃介质管道系统安装完成后，应进行压力试验。管道系统的压力试验应以洁净水进行，试验压力应为设计压力的1.5倍。管道系统采用气压试验时，应有经施工单位技术总负责人批准的安全措施，试验压力应为设计压力的1.15倍。压力试验的环境温度不得低于5℃。
压力试验过程中若有泄漏，不得带压处理。缺陷消除后应重新试压。
可燃介质管道系统试压完毕，应及时拆除临时盲板，并恢复原状。
可燃介质管道系统试压合格后，应用清净水或空气进行冲洗或吹扫，并应符合下列规定：
  不应安装法兰连接的安全阀、仪表件等，对已焊在管道上的阀门和仪表应采取保护措施；
  不参与冲洗或吹扫的设备应隔离；
  吹扫压力不得超过设备和管道系统的设计压力，空气流速不得小于20m/s；
  水冲洗流速不得小于1.5m/s；
可燃介质管道系统采用水冲洗时，应目测排出口的水色和透明度，以出、入口水色和透明度一致为合格。采用空气吹扫时，应在排出口设白色油漆靶检查，以5 min内靶上无铁锈及其他杂物颗粒为合格。经冲洗或吹扫合格的管道，应及时恢复原状。
可燃介质管道系统应以设计压力进行严密性试验，试验介质应为压缩空气或氮气。
电气仪表施工及质量检验
电气设备选型、安装、电力线路敷设等，应符合GB 50058-2014的规定。
盘、柜及二次回路结线的安装除应执行GB 50171的规定外，尚应符合下列规定：
  母带搭接面应处理后挂锡，并均匀涂抹电力复合脂；
  二次回路接线应紧密、无松动，采用多股软铜线时，线端应采用相应规格的接线耳与接线端子相连。
电缆施工应执行GB 50168的规定。在电缆进入电气盘、柜的孔洞处应进行防火和阻燃处理并应采取隔离密封措施。
照明施工应执行GB 50303的规定。
设备和管道的静电接地应符合GB 50156的规定。
电气和仪表设备的选用和安装除应执行GB 50257的规定外，尚应符合下列规定：
  接线盒、接线箱等的隔爆面上不应有砂眼、机械伤痕；
  电缆线路穿过不同危险区域时，在交界处的电缆沟内应充砂、填阻火堵料或加设防火隔墙，保护管两端的管口处应将电缆周围用非燃性纤维堵塞严密，再填塞密封胶泥；
  钢管与钢管、钢管与电气设备、钢管与钢管附件之间的连接，应采用螺纹连接方式，丝扣处应涂以电力复合脂或导电性防锈脂；
  仪表的安装调试除应执行SH/T 3521的规定外，尚应符合下列规定:
1) 仪表安装前应进行外观检查，并经调试校验合格；
2) 仪表电缆电线敷设及接线以前，应进行导通检查与绝缘试验；
3) 内浮筒液面计及浮球液面计采用导向管或其他导向装置时，导向管或导向装置应垂直安装，
并应保证导向管内液流畅通；
4) 安装浮球液位报警器用的法兰与工艺设备之间连接管的长度，应保证浮球能在全量程范围内
    自由活动；
5) 仪表设备外壳、仪表盘(箱)、接线箱等，当其在正常情况下不带电，但有可能接触到危险电压的裸露金属部件时,均应作保护接地。
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1、 [bookmark: _Toc376253562][bookmark: _Toc27906833][bookmark: _Toc433925984]工作简况
（1） 任务来源
根据《应急管理部办公厅关于印发2020年应急管理行业标准立项计划的通知》（应急厅函[2020]3号），中国安全生产科学研究院负责安全生产行业标准《阻隔防爆橇装式加油（气）装置技术要求》制定工作，计划于2020年完成。
（2） 协作单位
协作单位有：军事科学院系统工程研究院军事新能源技术研究所、中国化工经济技术发展中心、中国石油大学（华东）、北京理工大学。
（3） 主要工作过程
本项目研究周期为2019年01月至2019年12月，总共12个月。
自2019年09月项目下达后，中国安全生产科学研究院成立编制组，对项目展开研究。首先是对国内外相关外文文献调研，收集了大量橇装式加油（气）装置设计、使用和维护相关的资料并对其进行分析，进而提出橇装式加油（气）装置储罐合理用能的阻隔防爆技术方案，并对其进行研讨。
2019年01月至2019年06月，项目编制组通过实地调查与专家座谈会相结合的方式开展研究。
2019年12月，项目编制组邀请项目管理中心、行业内专家及相关企业的代表，在北京召开标准的技术讨论会，项目组根据专家意见，形成《阻隔防爆橇装式加油（气）装置技术要求》标准征求意见稿及编制说明。
（4） 标准主要起草人及其所做的工作
标准的主要起草人及其所做的工作如下：
魏利军：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的审查。
徐曦萌：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的撰写。
多英全：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的审查。
鲁长波：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的审查。
王媛媛：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的撰写。
安高军：主要参与本次标准修订的起草、讨论、编撰工作，以及本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试，参与了编制说明的审查。
褚云：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
徐一星：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
张昕宇：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
王向阳：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
胡敏：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
臧充光：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
郭学永：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
张洪玉：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
蔡海林：主要参与本次标准修订所依据的阻隔防爆材料各项试验测试。
2、 [bookmark: _Toc27906834]标准编制原则和确定标准主要技术内容的论据
（1） [bookmark: _Toc27906835]标准编制原则
本标准是在《压力容器》（GB/T 150.1～GB/T 150.4）、AQ3001-202X《汽车加油（气）站油（气）储存罐体阻隔防爆技术要求》为依托，对橇装式加油（气）装置阻隔防爆安全技术提出要求，编制本标准。
遵循与实际相结合，从橇装式加油（气）装置的实际出发，确保采取阻隔防爆技术的储存罐体其原有功能不受影响，科学制定阻隔防爆性能的技术要求和评定方法，使其具有科学性、系统性和指导性，注重标准的可操作性；
阻隔防爆技术在国内外有几十年的发展和应用历史，技术具有一定的先进性，是解决橇装式加油（气）装置储罐的防爆问题较为成熟的解决方案，通过本标准的进一步修订，对采用阻隔防爆技术的橇装式加油（气）装置储罐的规范化生产和使用具有引导和把关作用。
标准的编写应符合 GB/T1.1－2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》。
（2） [bookmark: _Toc27906836]确定标准主要技术内容的论据：
[bookmark: _Toc27906837]1.新旧标准主要对比
该标准的修订主要包括以下四个方面的内容：
（1）对标准名称做出修订
原标准名称为“阻隔防爆橇装式汽车加油（气）装置技术要求”，仅限定对象为汽车加油装置。随着国家设备制造水平的提升和各型先进装备的研发，橇装式加油（气）装置不仅限于给汽车加油（气），也能够给其他类型的工程和车辆装备进行加油（气），因此本处将原标准名称变更为“阻隔防爆橇装式加油（气）装置技术要求”。
（2）对引用的标准进行修订
由于原标准制定时间较早，引用的相关标准发生变化，因此在本标准修订中，对相关的引用文件进行修订。
（3）对相关术语定义进行修订
在原标准中，部分术语的定义随着技术的发展已经不再准确，因此在本次修订中做进行变更或删除。
（4）对阻隔防爆的要求进行修订
在原标准中，对橇装式加油（气）装置的阻隔防爆要求，是通过引用AQ3001-2005《加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求》来进行规范的。目前AQ3001正在进行修订，其中对阻隔防爆材料和阻隔防爆性能的要求做出了修订，发生了较大变化，因此本标准对该标准的引用更改为AQ3001-202X，使修订后的版本适用于本标准。
[bookmark: _Toc27906838][bookmark: _Toc376253567][bookmark: _Toc433925989]2.标准主要技术内容及论据
[bookmark: _Toc27906839]2.1 范围
[bookmark: _Toc376253568][bookmark: _Toc433925990]本标准规定了采用阻隔防爆技术的橇装式加油（气）装置的技术要求。
本标准适用于采用阻隔防爆技术的橇装式加油（气）装置的设计、制造和安装。
[bookmark: _Toc27906840]2.2 规范性引用文件
根据标准内容需要，对原标准中引用的规范性标准文件做出了以下修订：
[bookmark: _Toc376253569][bookmark: _Toc433925991]原引用标准“GB 150 钢制压力容器”变更为“GB/T 150.1～GB/T 150.4 压力容器”；新增“JT/T 1046-2016 道路运输车辆油箱及液体燃料运输罐体防爆安全技术要求”、“GB 32100 法人和其他组织统一社会信用代码编码规则”、“TSG 21-2016 固定式压力容器安全技术监察规程”、“GB 3836.1 爆炸性环境 第一部分 设备 通用要求”和“GB/T 12224 钢制阀门 一般要求”；原引用标准“GB 50058 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范”修订为“GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范”；原引用标准“AQ 3001-2005 汽车加油（气）站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆储罐技术要求”修订为“AQ 3001-202X 加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求”；原引用标准“JB/T 4735 钢质焊接常压容器”修订为“NB/T 47003.1 钢制焊接常压容器”；原引用标准“JB 4730 压力容器无损检测”修订为“NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015 承压设备无损检测”；原引用标准“SH 3521 石油化工仪表工程施工技术规范”修订为“SH/T 3521 石油化工仪表工程施工技术规程”；删除已废止标准“JB 4731 卧式容器”和“SH 3064 石油化工钢制通用阀门选用、检验及验收”。
[bookmark: _Toc27906841]2.3 术语及定义
本标准涉及的术语定义如下。
[bookmark: _Toc433925992]阻隔防爆技术（separate and explosion-proof technology）：
通过在储存介质的储罐填充阻隔防爆材料及相应配套部件，形成众多分隔空间，阻止火焰的迅速传播与能量的瞬间释放，破坏储罐内存储介质的爆炸条件，从而防止爆炸发生的技术；
由于阻隔防爆材料技术的发展，其类型不仅仅局限于单一材质和种类的阻隔防爆材料，而是多种材质、类型、成系统的阻隔防爆技术，因此，本标准中采用阻隔防爆技术替代原标准中的阻隔防爆材料的术语。同样的原因，本标准去除了原标准4.1.1 按阻隔防爆材料分类的条款；
阻隔防爆储罐（separate and explosion-proof fuel tank）：
采用了阻隔防爆技术，达到了阻隔防爆要求的储存介质储罐；
自动灭火器 （automatic fire extinguisher）：
安装于加油机上方，由熔断阀控制的干粉灭火器或泡沫灭火器。该灭火器主要用于扑灭加油机区域的火灾；
紧急泄压装置（emergency relief valve）：
用于火灾时迅速排放油罐内气体从而释放油罐内压力的装置。该阀位于储罐的顶部，正常情况下处于关闭状态，当罐内压力大于其设计压力的90%时能自行打开排气，并使罐内压力始终小于油罐的设计压力；
防溢流装置（prevent overfill valve）：
该装置与油罐的进油管相连，当油罐内的液位升到油罐容量的90%时，能自动关闭进油管；
自动关闭保护阀（external fire valve）：
安装在加油（气）机进液管道上，受熔断片控制的阀门。该阀正常情况下处于常开状态，发生火灾时其熔断片感受火的热量会熔化而导致阀门自动关闭。
[bookmark: _Toc27906842]2.4 分类和标记
2.4.1分类
本次修订未对阻隔防爆储罐的分类做出修订,原标准分类方法仍科学、适用。
2.4.2标记
原AQ 3002标准中对阻隔防爆储罐标记做了规范性要求，但该标记对铭牌的尺寸未提出要求，且归口单位为国家安全生产监督管理总局授权，已经不能够满足实际生产的需求，从而本标准重新对阻隔防爆橇装式储罐标记做出了详细要求，内容如下：
其中标记内容修订为包含以下内容，主要增加防爆提示：
a) 防爆提示；
b) 安装编号；
c) 适用介质；
d) 安装单位；
e) 安装日期。
标志最小尺寸为80 mm(宽)×60 mm(高)，边缘线最小宽度为4 mm。标志尺寸可按比例放大，放大后的尺寸不得超过200 mm×150 mm，所有要素均应与图1比例大致相当。标志中的文字应采用黑体。
[image: 图2.jpg]
图1 阻隔防爆标志示例
[bookmark: _Toc27906843][bookmark: _Toc433925993]2.5技术要求
2.5.1 储罐要求
[bookmark: _Hlk34982289][bookmark: _Hlk34982318]考虑到橇装式加油（气）装置储罐包含有常压容器和压力容器两种，因此在储罐要求中首先明确本标准中涉及到的橇装式加油（气）装置储罐，属于压力容器的，应符合GB/T 150.1～GB/T 150.4的技术要求；属于常压容器的，应符合NB/T 47003.1的技术要求。
2.5.2 设计与施工
本标准规定，采用阻隔防爆橇装式加油装置的加油站设计和施工应符合GB 50156和SH/T 3134的有关规定。采用阻隔防爆橇装式加气装置的液化石油气加气站的设计和施工应符合GB 50156的有关规定。GB 50156是国内规范汽车加油加气站设计与施工的强制性标准，无论是否采用阻隔防爆技术的加油（气）站用储罐，均应符合GB 50156的标准要求，SH/T 3134是采用橇装式加油装置的汽车加油站的行业技术规范，对采用具有阻隔防爆功能的橇装式加油装置提供了成熟的运行规定，因此本标准中继续沿用两个标准对加油及加气装置的设计与施工进行限定。
2.5.3 阻隔防爆储罐要求
本标准规定，橇装式加油（气）装置采用的阻隔防爆储罐的防爆性能及制作、安装、检测和清洗应满足AQ 3001-202X的技术要求。原标准引用了AQ3001-2015，由于AQ3001-2015已进行修订，因此改为引用最新的AQ3001-2020X。
2.5.4 阻隔防爆橇装式加油（气）装置的验收
由于阻隔防爆橇装式加油加气装置作为地面上使用的装置，主要储存易燃易爆的油料、天然气等介质，要求其具有防火、防爆功能是必然也必要的，此外，由于这种装置为整体产品，由供应商整体供应，才能够最大限度的保证装置各个部分功能的有效性和协同性，按照国家有关规定，必须通过国家有关机构的测试认证。从而，本标准规定，阻隔防爆橇装式加油（气）装置必须有阻燃、防爆性能。阻隔防爆橇装式加油（气）装置应作为整体产品，由供货商整体供应，其阻燃、防爆性能应通过国家有关机构的验证。
2.5.5 阻隔防爆橇装式加油装置制造要求
（1）储罐容积及要求
地面上油罐的安全性能不如埋地油罐高，所以对阻隔防爆橇装式加油站储罐的总容积和单罐容积小于地埋罐总容积和单罐容积。储罐内加设隔舱相当于将储罐内分成两个罐。当在城市建成区的人口密集处，应进一步限制储罐的容积，以确保安全。从而，本标准规定阻隔防爆橇装式加油装置地面储油罐的总容积以及单罐最大容积应小于或等于50m3。当储油罐单罐容积大于25m3时，罐内应设隔仓，隔仓的容积应小于或等于25m3。设在城市建成区内的橇装式加油装置地面储油罐的总容积以及单罐最大容积应小于或等于20m3。当地面储油单罐容积大于10m3时，罐内应设隔仓，隔仓的容积应小于或等于10m3。
（2）储罐压力及设计
本标准规定，阻隔防爆橇装式加油装置的储油罐的设计压力不应小于0.1MPa，储油罐设计和建造应符合NB/T 47003.1的规定。原标准的储罐设计符合现行实际要求，此处仅对引用标准号进行更新。
（3）储油罐出油管道应设置高温自动断油保护阀。这是由于阻隔防爆橇装式加油装置一般设置在地面，其防火性能不如埋地油罐好，所以，为了保证安全，本标准对阻隔防爆橇装式加油装置储罐提出了一般埋地罐不需要采取的特殊安全措施。从而，本标准规定，5.2.4应用于阻隔防爆橇装式加油装置的阻隔防爆储罐应设置带有高液位报警功能的液位计、自动灭火器、紧急泄压装置、防溢流装置。
（4）由于阻隔防爆橇装式加油装置设置在地面，发生事故时可能受到周围明火的烘烤，从而本标准对阻隔防爆橇装式加油装置提出了耐火要求。原标准规定：“储油罐应能在90%装载量时承受1h标准可燃液体火的作用，而不发生油罐泄漏、油罐失效及泄压功能受阻等现象”，但该要求无法具体检验并执行，因此做出修订。本标准规定：“5.2.5阻隔防爆储罐应能在90%装载量时承受明火炙烤而不发生爆炸，考核方式参照JT/T 1046-2016附录F执行, 以阻隔防爆储罐为考核对象”。
（5）为了能够及时发现阻隔防爆加油装置是否泄漏，排除安全隐患，本标准规定储油罐采用双壁罐时，两层罐壁之间的底部应设漏油监测装置。单壁储油罐设有防护层时，在储油罐底部与防护层之间应设漏油监测装置。
（6）阻隔防爆橇装式加油装置的储罐的卸油方式与埋地油罐卸油方式不同，卸油时易溅漏油料，因此要求阻隔防爆橇装式加油装置宜设接纳卸油时溅漏油品的容器。
（7）油料储罐进油口设在下部易发生跑油的事故问题，因此规定“应采用上部进油方式”，但上部进油方式不便于操作，将进油管接头设在下部时，应使进油管的高点高于储油罐的最高液位，从而其跑油的程度与上部进油方式相同。快速自封接头是为了防止造成更多的燃料出现泄露浪费和污染环境，并产生潜在危害。
（8）为了防止油品出现喷溅产生静电而发生火花，引起着火，本标准规定储油罐出油管管口距罐底的高度，不应低于0.15m。
（9）本标准规定自动灭火器的启动温度不应高于95℃。启动温度过低，容易造成自动灭火器的经常性开启，影响正常工作；启动温度过高，会造成对危险情况的误判。
（10）本标准规定，阻隔防爆橇装式加油装置应设防雷和防静电设施，并应符合GB 50156的有关规定。地面放置的阻隔防爆橇装式加油装置，受外界影响的可能性极大，从而防雷和防静电是必要措施。
（11）单壁罐上方应设置防晒罩棚，可降低太阳辐射热量造成的油罐升温，从而减少油气蒸发，而双层罐自身能够避免太阳光热量对内部燃料产生的影响，可不设置防晒棚。
（12）阻隔防爆储油罐通气管设计应满足GB 50156的相关规定。
（13）为了防止雨雪等天气对装置底部的腐蚀及影响，阻隔防爆橇装式加油装置的基础面应高于地坪0.15m-0.2m。
（14）防止车辆进场加油时失控或人为故意的撞击行为，阻隔防爆橇装式加油装置周围应设防撞设施。
（15）阻隔防爆加油储罐应进行压力试验并满足GB 50156的标准要求，保证其耐压安全性。
[bookmark: _Toc27906844]2.5.6 阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置制造要求
本标准认为，在原AQ3002中对阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置制造的技术要求，仍然能够满足现有市场技术需求及安全防护性能要求，从而，本标准中未对此部分进行技术性调整，仅对部分表述和需更新的标准进行了修正。其条款的相关解释部分与阻隔防爆橇装式加油装置相同，故不再重复，本标准仍然沿用原标准中的条款及规定，条款内容如下：
（1）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置储气罐总容积以及单罐最大容积应小于或等于10m3。
（2）储气罐设计和建造应符合GB/T 150.1-GB/T150.4《压力容器》、NB/T 47003.1和TSG 21-2016的有关规定。储气罐的设计压力不应小于1.77MPa。
（3）应用于阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置的阻隔防爆储罐应设置液位计、压力表、温度计、自动灭火器、安全阀。
（4）储气罐的出液管道端口接管位置，应按选择的充装泵要求确定。进液管道和液相回流管道宜接入储气罐内的气相空间, 储气罐的进液管道和液相回流管道接入储气罐内的气相空间时应避免物料喷溅。
（5）储气罐首级关闭阀门的设置应符合下列规定:
1） 储气罐的进液管、液相回流管和气相回流管上应设止回阀。
2）出液管和卸车用的气相平衡管上宜设过流阀。
3）止回阀和过流阀宜设在储气罐内。
（6）储气罐的管路系统和附属设备的设置应符合下列规定: 
1）管路系统的设计压力不应小于2.5MPa；
2） 储气罐安全阀应选用全启封闭式弹簧安全阀。安全阀与储气罐之间的管道上应装设切断阀，切断阀应保持常开状态，并加铅封。储气罐放散管管口应高出储气罐操作平台2m及以上，且应高出地面5m及以上,同时设置阻火器，防止回火；
3） 在储气罐外的排污管上应设两道切断阀，阀间宜设排污箱。在寒冷和严寒地区，从储气罐底部引出的排污管的根部管道应加装伴热或保温装置；
4）对储气罐内未设置控制阀门的出液管道和排污管道，应在储气罐的第一道法兰处配备堵漏装置；
5） 储气罐应设置检修用的放散管，其公称直径不应小于40mm，并宜与安全阀接管共用一个开孔；
6）过流阀的关闭流量宜为最大工作流量的1.6-1.8倍；
7）储气罐出液管道应设置高温自动关闭保护阀。
（7）储气罐测量仪表的设置应符合下列规定:
1）储气罐设置的液位计应具有液位上、下限报警功能，或单独设置液位上、下限报警装置。储气罐应采取液位上限限位控制措施；
2）储气罐宜设置压力上限报警装置；
3）储气罐液位、压力和温度的测量应能就地指示，且宜在值班室设远传二次仪表。
（8）储气罐的出液管宜设置在储罐底部，充装泵的管路系统设计应符合下列规定:
1）泵的进、出口宜安装长度不小于0.3m挠性管或采取其他防震措施；
2）从储气罐引至泵进口的液相管道，不得有窝存气体的地方；
3）在泵的出口管路上应安装回流阀、止回阀和压力表。
（9）加气机技术要求应符合GB 50156的有关规定。
（10）液化石油气管道应选用10号,20号钢或具有同等性能材料的无缝钢管，其技术性能应符合GB/T 8163的规定。管件应与管道材质相同。
（11）管道上的阀门及其他金属配件的材质宜为碳素钢。
（12）液化石油气管道、管件以及液化石油气管道上的阀门和其他配件的设计压力不应小于2.5MPa。
（13）管道与管道的连接应采用焊接。
（14）管道与储罐、设备及阀门的连接宜采用法兰连接。
（15）管道系统上的胶管应采用耐液化石油气腐蚀的钢丝缠绕高压胶管，压力等级不应小于6.4MPa。
（16）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置应设置紧急切断系统。该系统应能在事故状态下迅速关闭重要的液化石油气管道阀门和切断液化石油气泵的电源。紧急切断系统的设置应符合GB 50156的有关规定。
（17）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置上方应设防晒罩棚;当采用有效的防护层时，可不设防晒罩棚。
（18）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置应设防雷和防静电设施，并应符合GB 50156的有关规定。
（19）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置的基础面宜高于地坪0.15m-0.2m。
（20）阻隔防爆橇装式液化石油气加气装置周围应设防撞设施。
2.5.7 阻隔防爆橇装式加油(气)装置的安装及质量检验
本标准认为，在原AQ3002中阻隔防爆橇装式加油（气）装置的安装及质量检验部分，仍然能够满足现有市场技术需求及安全防护性能要求，从而，本标准中未对此部分技术内容进行调整，仅对部分表述和引用标准进行了更新，其条款的要求是对阻隔防爆橇装式加油（气）装置的储罐用材料、仪表、阀门、管道要求等常规常见的安装及检验要求，故本标准仍然沿用原标准中的条款及规定，条款内容如下：
（1）材料和设备检验
1）材料和设备(包括工艺设备和电气仪表设备，以下同)的规格、型号、材质、质量应满足有关设计标准和产品标准的要求；
2）材料和设备必须是有生产许可证的专业制造厂生产，应具有有效的质量证明文件，其质量不得低于有关标准的规定。不合格的产品不得使用；
3）材料的质量证明文件应包括下列内容：
a) 材料标准代号;
b) 材料牌号、规格、型号;
c) 生产批号;
d) 生产单位名称;
e) 检验印鉴标志。
4）压力容器应具有符合TSG 21-2016规定的“压力容器产品合格证”；
5）防爆电器设备必须符合现行国家标准GB 3836.1的有关规定，防爆合格证明应齐全。；
6）其他设备质量证明文件应有符合相应标准要求的内容；
7）引进的设备上应有商检部门出具的进口设备商检合格证；
8）计量仪器应在计量鉴定合格有效期内；
9）应对设备进行开箱检验，包括但不限于：
a)核对设备的名称、型号、规格、包装箱号、箱数并检查包装状况；
b)检查随机技术资料及专用工具；
c)对主机、附属设备及零、部件进行外观检查，并核实零、部件的品种、规格、数量等；
d)检验后应提交有签证的检验记录。
10）可燃介质管道的组成件应有产品标识，并应按SH 3501的规定进行检验；
11）储油罐和液化石油气储气罐在安装前还应进行下列检查:
a)储油罐应进行压力试验，试验介质应为温度不低于5℃的洁净水，试验压力应为0.1MPa。升压至0.1MPa后，应停压10min，然后降至0.08MPa，再停压30min，不降压、无泄漏和无变形为合格。若储油罐在制造厂已进行压力试验并有压力试验合格报告，则施工现场可不进行压力试验。压力试验后，应及时排除罐内积水。罐内不得有油和焊渣等污物；
b)对已在制造厂完成压力试验且有完备的证明文件的压力容器，安装前可不进行压力试验，否则应按GB/T 150.1～GB/T 150.4的规定进行压力试验；
c)液化石油气储气罐内不得有水、油和焊渣等污物。
12）管道及其组成件在施工安装前还应进行下列检查：
a)外观检查应符合下列规定：
①不得有裂纹、气孔、夹渣、折皱、重皮等缺陷；
②不得有超过壁厚负偏差的腐蚀和凹陷。
b)可燃介质系统上使用的法兰、螺栓和螺母，其表面硬度、精度、粗糙度和机械性能等技术要求应符合设计及有关标准的规定。
13）可燃介质管道上的阀门在安装前应按GB/T 12224的要求逐个进行强度试验和严密性试验，并应按下列要求进行检查、验收：
a)试验合格的阀门应及时排尽内部积水，并吹干。密封面和阀杆等处应涂防锈油。强度试验不合格的产品，严禁使用。严密性试验不合格的产品，必须解体检查;解体复检仍然不合格的产品.不得采用；
b)解体检查的阀门，其质量应符合下列规定：
①阀座与阀体应结合牢固;
②阀芯与阀座应结合良好;
③阀杆与阀芯的联接应灵活、可靠;
④阀杆不得有弯曲和锈蚀，阀杆与填料压盖配合合适，螺纹不得有缺陷;
⑤压盖与阀体应接合良好，压盖螺栓应留有调节余量;
⑥垫片、填料、螺栓等应齐全，且不得有缺陷。
c)阀门的操作机构应进行清洗检查，操作应灵活可靠，不得有卡涩现象。
14）当材料和设备有下列情况之一时，不得使用:
a)质量证明文件数据不全或对其数据有异议；
b)实物标识与质量证明文件标识不符；
c)要求复验的材料未进行复验或复验后不合格。
（2）设备安装及质量检验
1）设备采用平垫铁或斜垫铁找正时，应符合下列规定:
a)斜垫铁应成对使用，搭接长度不得小于全长3/4，各斜垫铁中心线相互偏斜角不应大于3°；
b)每组垫铁不超过4块，垫铁组高度宜为30mm-50mm；
c)每组垫铁均应放置平稳，设备找正后，各组垫铁均应被压紧，各块垫铁互相焊牢；
d)垫铁露出设备支座外缘宜为10mm-20mm,垫铁组伸入长度应超过地脚螺栓；
e)每个地脚螺栓近旁应至少有一组垫铁。
2）静设备安装找正后的允许偏差应符合表1的规定:
表1 设备安装允许偏差
 单位：mm
	检查项目
	偏差值

	中心线位置
	5

	标     高
	±5

	储罐水平度
	轴向
	L/1000

	
	径向
	2D/1000

	注：D为静设备外径；L为卧式储罐长度。


3）静设备封孔前应清除内部的泥砂和杂物，经检验人员检查确认后方可封闭；
4）加油机、加气机安装应按产品使用说明书的要求进行，并应符合下列规定:
a)安装前应对设备基础位置和几何尺寸进行复检;
b)安装完毕，应按照产品使用说明书的规定预通电，进行整机的试机工作。在初次通电前应再次检查确认下列事项符合要求:
①电源线已连接好;
②管道上各接口已按设计要求连接完毕;
③管道内污物已清除。
c)加气枪应进行加气充装泄漏测试，测试压力宜以最大工作压力进行。测试不得少于3次;
d)试机时禁止以水代油(气)试验整机。
（3）管道安装及质量检验
1）油、液化石油气管道安装应符合SH 3501的规定。
2）可燃介质管道焊缝外观应成型良好，宽度以每道盖过坡口2 mm为宜，焊接接头表面质量应符合下列要求:
a)不得有裂纹、未熔合、夹渣、飞溅存在;
b)管道焊缝咬肉深度不应大于0.5mm，连续咬肉长度不应大于100mm，且焊缝两侧咬肉总长不应大于焊缝全长的10%;
c)焊缝表面不得低于管道表面，焊缝余高不应大于2mm。
3）可燃介质管道焊接接头无损检测的缺陷等级评定，应执行NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015的规定。可燃介质管道焊缝射线检测Ⅱ级合格。
4）每名焊工焊接接头射线检测百分率应符合下列要求:
a)油品管道焊接接头，不得低于10%;
b)液化石油气管道焊接接头，不得低于20%;
c)固定焊的焊接接头不得少于检测数量的40%，且不少于1个。
5）可燃介质管道焊接接头抽样检验，若有不合格时，应按该焊工的不合格数加倍检验，若仍有不合格则应全部检验。不合格焊缝的返修次数不得超过3次。
6）可燃介质管道系统安装完成后，应进行压力试验。管道系统的压力试验应以洁净水进行，试验压力应为设计压力的1.5倍。管道系统采用气压试验时，应有经施工单位技术总负责人批准的安全措施，试验压力应为设计压力的1.15倍。压力试验的环境温度不得低于5℃。
7）压力试验过程中若有泄漏，不得带压处理。缺陷消除后应重新试压。
8）可燃介质管道系统试压完毕，应及时拆除临时盲板，并恢复原状。
9）可燃介质管道系统试压合格后，应用清净水或空气进行冲洗或吹扫，并应符合下列规定:
a)不应安装法兰连接的安全阀、仪表件等，对已焊在管道上的阀门和仪表应采取保护措施;
b)不参与冲洗或吹扫的设备应隔离;
c)吹扫压力不得超过设备和管道系统的设计压力，空气流速不得小于20m/s;
d)水冲洗流速不得小于1.5m/s。
10）可燃介质管道系统采用水冲洗时，应目测排出口的水色和透明度，以出、入口水色和透明度一致为合格。采用空气吹扫时，应在排出口设白色油漆靶检查，以5min内靶上无铁锈及其他杂物颗粒为合格。经冲洗或吹扫合格的管道，应及时恢复原状。
11）可燃介质管道系统应以设计压力进行严密性试验，试验介质应为压缩空气或氮气。
（4）电气仪表施工及质量检验
1）电气设备选型、安装、电力线路敷设等，应符合GB 50058-2014的规定。
2）盘、柜及二次回路结线的安装除应执行GB 50171的规定外，尚应符合下列规定:
a)母带搭接面应处理后挂锡，并均匀涂抹电力复合脂；
b)二次回路接线应紧密、无松动，采用多股软铜线时，线端应采用相应规格的接线耳与接线端子相连。
3）电缆施工应执行GB 50168的规定。在电缆进入电气盘、柜的孔洞处应进行防火和阻燃处理并应采取隔离密封措施。
4）照明施工应执行GB 50303的规定。
5）设备和管道的静电接地应符合GB 50156的规定。
6）电气和仪表设备的选用和安装除应执行GB 50257的规定外，尚应符合下列规定:
a)接线盒、接线箱等的隔爆面上不应有砂眼、机械伤痕；
b)电缆线路穿过不同危险区域时，在交界处的电缆沟内应充砂、填阻火堵料或加设防火隔墙，保护管两端的管口处应将电缆周围用非燃性纤维堵塞严密，再填塞密封胶泥；
c)钢管与钢管、钢管与电气设备、钢管与钢管附件之间的连接，应采用螺纹连接方式，丝扣处应涂以电力复合脂或导电性防锈脂；
d)仪表的安装调试除应执行SH/T 3521的规定外，尚应符合下列规定:
①仪表安装前应进行外观检查，并经调试校验合格；
②仪表电缆电线敷设及接线以前，应进行导通检查与绝缘试验;
③内浮筒液面计及浮球液面计采用导向管或其他导向装置时，导向管或导向装置应垂直安装，并应保证导向管内液流畅通;
④安装浮球液位报警器用的法兰与工艺设备之间连接管的长度，应保证浮球能在全量程范围内自由活动;
⑤仪表设备外壳、仪表盘(箱)、接线箱等，当其在正常情况下不带电，但有可能接触到危险电压的裸露金属部件时，均应作保护接地。
[bookmark: _Toc27906845]3.技术经济论证和预期社会经济效益分析
橇装式加油（气）装置（简称橇装式加油站）因其便捷、可移动、管理方便的优点广泛使用于大型企业、园区内部，尤其是物流园、港口、公共交通运营公司等，橇装式加油站能够为高用油（气）企业降低运营成本。但橇装式加油（气）装置带来便捷高效的同时，也存在碰撞、摩擦、泄露等安全风险，容易导致明火、静电等意外事故引发爆炸的风险，严重威胁企业和园区的生产生活安全。
通过在橇装式加油（气）装置储罐上采用防爆技术，可以有效预防因碰撞、摩擦、泄露等导致的明火、静电等引发爆炸的安全风险因素。
目前，我国仅有AQ3002-2005《阻隔防爆橇装式汽车加油（气）装置技术要求》一个行业规范，于2005年颁布并实施，是目前橇装式加油（气）装置防爆安全要求方面唯一的标准。
但自该规范实施以来，对于阻隔防爆技术获得了长足进步，阻隔防爆材料的指标要求也有了极大的丰富，对于防爆性能的试验方法和评价手段也更加完善、更加科学。因此有必要对本规范进行修订，以适应最新的技术发展，提高橇装式加油（气）装置的安全性。,具备重大的社会经济效益。
3、 [bookmark: _Toc27906846]与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
无。
4、 [bookmark: _Toc27906847]与现行有关法律、法规和强制性标准的关系
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 150.1～GB/T 150.4 压力容器
GB/T 8163 输送流体用无缝钢管
GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50156 汽车加油加气站设计与施工规范
GB 50168 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范
GB 50171 电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB 50257 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范
GB 50303 建筑电气装置安装工程施工质量验收规范
AQ 3001-202X 加油（气）站、轻质燃料和液化石油气储运罐体阻隔防爆技术要求
JT/T 1046-2016 道路运输车辆油箱及液体燃料运输罐体防爆安全技术要求
NB/T 47013.1～NB/T 47013.13-2015 承压设备无损检测
NB/T 47003.1 钢制焊接常压容器
SH/T 3134 采用橇装式加油装置的汽车加油站技术规范
SH 3501 石油化工剧毒、可燃介质钢制管道工程施工及验收规范
SH/T 3521 石油化工仪表工程施工技术规程
GB 32100 法人和其他组织统一社会信用代码编码规则
TSG 21-2016 固定式压力容器安全技术监察规程
GB 3836.1 爆炸性环境 第一部分 设备 通用要求
GB/T 12224 钢制阀门 一般要求
5、 [bookmark: _Toc27906848]重大分歧意见的处理经过和依据
无。
6、 [bookmark: _Toc27906849]标准性质建议
建议本标准为推荐标准。
7、 [bookmark: _Toc27906850]标准实施日期建议
建议于标准发布之日起正式实施。建议首先在新建的橇装式加油装置中推行本标准的技术要求，提高新建橇装式加油装置的安全性。待取得良好的实际示范效应后再开展在用橇装式加油装置的阻隔防爆技术改造，最终全部依据本标准的技术要求实施。
8、 [bookmark: _Toc27906851]标准实施的有关的政策措施
无。
9、 废止现行有关标准的建议
现行的AQ3002-2005《阻隔防爆橇装式汽车加油(气)装置技术要求》制定时间较早，对阻隔防爆性能的要求主要是通过引用AQ3001-2005《汽车加油（气）站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆技术储罐技术要求》来进行约束和规范，但目前AQ3001-2005《汽车加油（气）站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆技术储罐技术要求》因其技术指标落后，针对产品不能满足使用要求，已经开展修订工作，并建议废止，因此也建议废止原AQ3002-2005《阻隔防爆橇装式汽车加油(气)装置技术要求》。
10、 [bookmark: _Toc27906852]涉及专利的有关说明
无。
11、 标准所涉及的产品、过程和服务目录
无。
12、 其他应予以说明的事项
无。
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